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1 UVOD

1.1Rozsah posuzovanych konstrukci

Predmétem statického vypoctu je navrh nové nosné konstrukce (prefabrikovana zlb
rozpérakova deska ulozena do ozubu uloznych prahu) na trati Tynisté nad Olici (mimo) —
Mieroszéw (PKP) (East) v€. stanoveni jeji zatizitelnosti.

1.2Podklady

1.2.1 Pouzité normy

1.2.2 Pouzité normy

CSN EN 1991-1-1 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-4 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni -
Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-2 (736203) - Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni
mostl dopravou

CSN EN 1992-1-1 (731201) - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci -
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 (736206+7) - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci -
Cast 2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN EN 1994-2 — Eurokéd 4: Navrhovani spfaZzenych ocelobetonovych
konstrukci - Cast 2: Obecna pravidla a pravidla pro mosty

CSN EN 1997-1 (731000) - Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1:
Obecna pravidla

CSN EN 206-1 Beton-Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN 72 1006 — Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 73 0037 — Zemni tlak na konstrukce

CSN 73 6200 — Mostni nazvoslovi

CSN 73 6201 — Navrhovani mostnich objektt

SR 5 (S) — Ur€ovani zatizitelnosti Zzelezni¢nich mostu

MVL 511 — Nosné konstrukce Zelezni¢nich mostl se zabetonovanymi ocelovymi
nosniky

1.2.3 Pouzita literatura

[1] Novak J. — Horfejsi J. : Statika stavebnich konstrukci, SNTL Praha, 1973
[2] Horejsi J. — Safka J. : Statické tabulky, SNTL Praha, 1988

[3] Vitek J.: Mostni stavby, SNTL Praha, 1989

[4] Kolektiv autort : Silni¢ni a mostni stavby — texty, Sekurkon Praha,1996

[5] Studnicka J: Ocelové konstrukce 10, CVUT Praha, 2000

[6] Wald F.: Ocelové konstrukce — Tabulky, CVUT Praha, 2000

[7] Rotter, Studni¢ka .: Ocel. konstrukce 30 — Ocelové mosty, CVUT Praha
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1.2.4

1.2.5

Vypocetni programy
e Scia Engineer 15 - SCIA CZ s.r.0.
e |DEA StatiCa RCS —Idea RS s.r.o.
e GEOS5 - Opéra —Fine s.r.o.
e MS Excel — posudky v tabulkové podobé
Kompletni poCitatové vypocty jsou archivovany u zpracovatele statického
vypoctu.

Podklady

(1) Pozadavky investora

(2) Projektova dokumentace objektu
(3) Geodetické zaméreni

(4) Prohlidka na misté

(5) Fotodokumentace
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2 ZATIiZENI
2.1Stalé (G)

2.1.1 Vlastni tiha

Tiha Zelezobetonové desky je uvazovana hodnotou 25 kN/m®. Dilgi souginitel
bezpecnosti zatizeni je uvaZovan hodnotou 1,35.

2.1.2 Kolejové loze, ostatni stalé zatizeni

Spojité plosSné zatizeni mm  kN/m>| 9 vi | gg/ kKN/M?
Kolejové loze 550 20 | 11,00 1,35 14,85
Tvrda ochrana 40 25 1,50 | 1,35 2,03

pX 12,50 | 1,35 16,88
Liniové rovnomérné zatizeni kN/m o 7 gq/ KN/m
2 Kolejnice 1,2 1,20 | 1,35 1,62
Prltlvzgnl kolej?veho loZe betonovymi 15 150 | 1.35 2.03
prazci a upeviovadly

z 2,70 | 1,35 3,65

2.1.3 Zatizeni zeminou — bo¢ni tlak

Objemova tiha zeminy Y= 20 kN/m®

Soudinitel zemniho tlaku K= 0,6

PFitizeni povrchu On= 0 kN/m?

Spojité plodné zatizeni m kN/m?® Ok Ve gq / KN/m?
Tlak v Kklidu v hloubce 0,6 20 7,20 1,35 9,72
Tlak v klidu v hloubce 1,3 20 15,60 1,35 21,06
Tlak v Kklidu v hloubce 1,78 20 21,36 1,35 28,84
Tlak v klidu v hloubce 2,35 20 28,20 1,35 38,07
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2.2Proménné zatizeni (Q).

2.2.1 Zatizeni zelezniéni kolejovou dopravou
Model zatizeni 71

= s — =
7 .4 X
Model zatizeni 71 o S o o
o~ o~ o~ o~
Il Il Il 1]
Gk = 80 kN/m = . . - Gk = 80 kN/m
<] <1 vcf <}
1.6 m 1.6 m 1.6 m
0,8 m 0,8 m

Nahrazeni osameélych sil rovnomérnym zatizenim je q = 250/ 1,6 = 156,25 kN/m.

Model zatiZzeni /1

nahrazeni osamélych sil rovnomérnym zatiZenim
0,4 m
% V
’ o ’
q = 250/1,6 = 156,25 kN/m
qw = 80 kN/m qw = 80 kN/m
Model zatizeni SW/2
Model zatiZzeni SW/2
|I|II|IIII|II)| T IIUI
- gk = 150 kN/m P
L] L]
25,0 m 7,0 m 25,0 m

Dil¢i soucinitel bezpeénosti zatiZzeni je uvaZzovan pro navrh konstrukce a stanoveni
zatizitelnosti hodnotou 1,45.

2.2.2 Stanoveni dynamického soucinitele

Dynamicky soucinitel zahrnuje dynamicka zvétSeni namahani a ucinkd kmitani v
konstrukci — nezahrnuje rezonancni ucinky. Dynamicky soucCinitel je urCen na zaklade
uréeni nahradni délky uvedené v tabulce 6.2. CSN EN 1991-2.

Nahradni délka nosniku:

L = 4,805 m (kolma vzdalenost ulozeni nebo vetknuti)
Ly =4,805m
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B ROZPETI NK 4805

— — -
N N N

0 fre) @0

bl sl

"’\I\ NK

oP3

NN

DELKA PREMOSTENI 3615

NENE NN
NN N NN

T¥ida trati dle prilony NA k CSN EN 1991-2, 09/2014 3
Navrhové zatéZovaci schéma LM-71 - prosta NK

klasifikaéni soucinitel a=1,10 dle NAD 2.53 EN 1991-2

Dynamicky soucdinitel

Kvalita jizdni drahy  standartné udrzovana kolej dyn.sou¢. ¢3
Hlavni nosnik - prosté podepreny nosnik

rozpéti ve sméru hlavnich nosnik
Nahradni délka Ly =

4,805 m
2,16 > Ofmn=105 = 1,81
¢, =————+0,73= 1,81 < Ormax = 2,0 ¢= ’
3
JL, =02

Dynamickych ucinkd se nedba pfi vodorovném pohyblivém zatizeni (brzdna a
rozjezdova sila, bo¢ni raz, odstfediva sila).

2.2.3 Roznaseni zatizeni

Stérkové loze je konsolidované (podbité) v celé Sitce praZzce. Roznos zatizeni
v pficném sméru bude proveden dle ¢l. 6.3.6.3. (odstavec 1) CSN EN 1991-2 Celkova
Sifka roznosu zatiZzeni je pro vypocCet ohybového namahani konzervativné roznesena na

ucinnou vzdorujici Sifku. V podélném sméru se zatézovaci obrazce protinaji. Zatizeni
bude rozneseno rovhomérné.
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2.2.3.1 Roznaseni zatizeni v pfiéném sméru

PRICNY ROZNOS 2935 UP 3
440 5020 440 ‘
UP 1
PFiCny roznos zatizeni je uvazovan na Sifku 2,935 m
Tedy: 250 kN /2,935 m = 85,179 kKN/m
2.2.3.2 Roznaseni zatizeni v podélném sméru
skl 08 m 16m » 16m » 16m L 08m
T ] 1 1 T 1
Qs = 80 kN/m " " " " Qs = 80 kN/m
=2 =4 =4 =4
0 o o o
| R

7/
,,,,;E,;;
. VY
TSI /77
‘ ’///a;///
10 Ay,
RV IYY,
ARV,
//////////,
;;////////
AR et
STAVAJICi OPERA

NANAN

’v
YV

’
’
7
7
’
111770007
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Model zatizeni 71

nahrazeni osaméljch sil rovnomérnym zatizenim

6,4 m
q = 250/1,6 = 156,25 kN/m
Gw = 80 kN/m G = 80 kN/m
. His—
= .
UP 3 UP4
oP1 UP2
/77 777
;;;//E/// 777 ;;;;;
AR %5007
A AR 22 Yy
A AR X Yy
/////;;;$ ;;;;//////
/777 RV
///;;;;/ e
ey , STAVAJICi OPERA
s . 002
+ STAVAJICi OPERA 95504045407
. oot
////////// ///////////
’77 AARRY RSV VY
ISPV s 7
RNy .
4L 057
CIIITIIIY 00
ﬁﬁ;;;;//// s’
17772550007 AR

Tedy: 250 kN/2,935m/ 1,6 m = 53,237 kN/m?

80 kN/m / 2,935 m = 27,257 kKN/m?

Klasifikovana zatiZzeni:

53,237 kN/m? * 1,1
27,257 kN/m? * 1,1

58.56 kN/m?
29.98 kN/m?

Model zatizeni SW/2 i
qvk=140kN/m
:\DDDDDDDDiDBDDDDD[j
!
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Tedy: 150 kN/m /2,935 m = 51,107 kN/m?

Klasifikované zatizeni:
51,107 kN/m? * 1,1 = 56.218 kN/m?

Z vySe uvedenéhoé plyne, Ze vzhledem k rozmérim mostu (jeho délce pfremosténi) a
mocnosti kolejového loZe jsou vétSi ucinky zatiZzeni od modelu 71 nez od modelu SW/2.

S ohledem, ze trat je kategorie 3. tfidy neni uvazovano s tézkou zelezni¢ni dopravou.

2.2.4 Vliv excentricity

Excentricita svislé slozky je zavedena formou rozdilnych hodnot kolovych sil v poméru
1,25: 1,00 dle CSN EN 1991-1.

Vliv excentricity

qv1+qv2
q 156,25 kN roznesené zatizeni
r 1500 mm vzdalenost kolejnic Q1 Qv2
e 83,3 mm excentricita (max. 83,3 mm)
e
al 666,7 mm
a2 833,3 mm : v
Teoretické hodnoty z podminky rovnovahy moment( 1
,a a?
qul 86,8 kN { . A

qu2 69,4 kN |

K odlehcovanivlivem excentricity se nepfihlizi, proto budou
pouZity nasledujici hodnoty:

qgvl 86,8 kN
qv2 78,1 kN
pomér 1,11

Vliv excentricity koleje vii¢i nosné konstrukci je do vypoctu
zahrnut dodatecnym soucinitelem excentricity 1,11.

2.2.5 Boc¢niraz

Boc¢ni raz se uvazuje jako osaméla sila, ptsobici vodorovné v urovni temene kolejnic
kolmo na osu koleje. Bo¢ni raz se vzdy kombinuje se svislym zatizenim dopravou.

Qg = 100 kN charakteristicka hodnota bo¢niho razu
o= 1,10 klasifikaéni soudinitel
Q. = 110 kN charakteristicka klasifikovana hodnota bo¢niho razu

Vzhledem k pouzitému vypocetnimu modelu (vysek nosné konstrukce o Sifce 1 m) se
zatizeni bo€nim razem neprojevi

-10 -
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2.2.6 Odstredivé sily

Vzhledem k faktu, ze se most nachazi v pfimé trati, nejsou ucinky odstfedivych sil ve
vypoctu uvazovany.

2.2.7 Zatizeni vétrem

Vzhledem k pouzitému zpusobu vypoctu a charakteru konstrukce se vliv zatizeni
vétrem neuplatni.

2.2.8 Rozjezdové a brzdné sily
Rozjezdové a brzdné sily pusobi v urovni temene kolejnice v podélném sméru koleje.

Vv v

UvaZzuje se jako rovnomeérné rozlozené po odpovidajici pficifiujici délce U€inku rozjezdu a
brzdéni pro uvazovany nosny prvek.

2.2.8.1 Rozjezdové sily model 71, SW/2

Li= 4,805 m pricifujici délka
Qiak = 33 kN/m koleje  charakteristické zatiZzeni rozjezdovou silou
o= 1,10 klasifikacni soucinitel
QatMmk = 36,3 kN/m koleje  charakteristické klasifikované zatizeni - normalova slozka

2.2.8.2 Brzdné sily model 71

Qibk = 20 kN/m koleje  charakteristické zatizeni brzdnou silou
o= 1,10 klasifikacni soucinitel
Aib,LMmk = 22 kN/m koleje  charakteristické klasifikované zatizeni - normalova slozka

2.2.8.3 Brzdné sily model SW/2

Brzdna sila
Qiok = 35 kN/m koleje  charakteristické zatizeni brzdnou silou
o= 1,10 klasifika&ni soucinitel
AbLmk = 39 kN/m koleje  charakteristické klasifikované zatizeni - normalova slozka

Uvazovana hodnota ve statickém vypoctu je 39 kN/m * 4,805 / 5,02
Tedy F= 37,330 kN/m

-11 -
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i i
\ \
- ' -

‘ SIRKA NOSNE KONSTRUKCE 5020 ‘

2.2.9 Bocéni pritizeni konstrukce od pohyblivého zatizeni

Je uvazovano v souladu s Clankem 6.3.6.4. Jedna se o zatizeni odpovidajici modelu
zatizeni LM71, uvazovana Sifka plUsobeni zatizeni je 3,0 m, soucinitel tlaku v klidu je
uvazovan hodnotou 0,6. Soucinitel aktivniho tlaku je uvazovan hodnotou 0,3.

Dle 6.3.6.4 odst. 2 neni nutno zatizeni zvétSovat dynamickym soucinitelem ani jinym
soucinitelem pro zvyseni zatizeni. Soucinitel K je uvazovan.

Tedy 156,25/3,0 * 0,6 = 31,25 kN/m? v pasu 3 m od osy koleje.

2.2.10 Zatizeni smrsténim
Vzhledem k velikosti objektu neni feSeno.

2.2.11 Teploty rovhomérné
Vzhledem k velikosti objektu neni feSeno.

2.2.12 Zatizeni nerovhomérnou zménou teploty
Vzhledem k velikosti objektu neni feSeno.
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Oprava mostu v km 37,233 v Uuseku Bolehost — Opocno pod Orl. h.

Vypracoval: Bc. Zdenék Shanél

3 PREDPOKLADY VYPOCTU

3.1Schéma mostu

REZ B-B', M 1:50
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E.1.4.3.12 STATICKY VYPOCET
Oprava mostu v km 37,233 v Uuseku Bolehost — Opocno pod Orl. h.
Vypracoval: Bc. Zdenék Shanél

3.2Predpoklady vypoctu
_ Prinavrhu konstrukce bylo postupovano dle norem CSN EN 1990, CSN EN 1992-1-1,
CSN EN 1992-2.

Konstrukce bude posouzena metodou meznich stavd. Diléi soudinitele zatizeni,
kombinacni_soucCinitele a dynamicky soucCinitel jsou ve vypoCtu zohlednény ve shodé
s normami CSN EN 1990, CSN EN 1990 zména A1 a CSN EN 1991-2.

Ve strojovém vypoCtu jsou zatézovaci stavy v€. Soucinitele zatizeni prehledné
uvedeny.

Konstrukce byla posuzovana vysekem o Sifce 1 m a to v misté nejvétSiho zatizeni.

3.3Mezni stavy

Ve vypodtu byly uvazovany vybrané mezni stavy unosnosti a pouzitelnosti. Z meznich
stavil unosnosti byl uvazovan mezni stav STR (viz CSN EN 1990 ¢&l. 6.4.1) a byl pouZit pro
posouzeni unosnosti jednotlivych rozhodujicich fez nosné konstrukce. Mezni stav
pouzitelnosti byl pouzit pro posouzeni svislych deformaci.

3.4Navrhové situace

V CSN EN 1990 jsou definovany tyto navrhové situace
- trvalé a do¢asné navrhové situace
- mimofadné navrhové situace
- seizmické navrhové situace
Tyto navrhové situace se vztahuji ke kombinaénim pravidlim uvedenym nize.
Pro posouzeni unosnosti nosné konstrukce je pouzita trvala navrhova situace.

3.5Kombinace:

Pro mezni stav unosnosti STR byla pouzita kombinace pro trvalou a doasnou
navrhovou situaci, ktera je definovana vEN 1990 ¢l. 6.4.3.2. Tato kombinace je
automaticky generovana ze zatéZovacich stavu systémem SCIA Engineer 2011.1.

Pro mezni stav pouzitelnosti byly pouzity kombinace charakteristicka, Casta a
kvazistala.

Kombinace jsou opét automaticky generovany ze zatézovacich stavi systémem SCIA
Engineer 2010.1 a byly pouzity pro posouzeni svislych deformaci.

V kombinacich jsou jednotlivé zatéZzovaci stavy nasobeny kombinacnimi souciniteli
podle uvedenych kombinacnich pravidel. Tyto soucinitele jsou v systému Scia Engineer
zakomponovany a v danych kombinacich jsou pouzity.

-15-
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Vypracoval: Bc. Zdenék Shanél

3.6Kombinac¢ni soucinitele

Tabulka A2.3 — Doporudené hodnoty soudinitedd grZeleznidnich mostd

[ Zafizeni v W s
LM 71 080 " 0
SWo 080 " 0
Swiz 0 1,00 0
NezatiZeny viak 100 - -
HS LM 100 1,00 0
u Jed noﬂlwch doZek zafiZeni dopravou
Rozjezdové abrzdné sily wndwhowych stuacich, kde se 2atiZeni
. 2 v o2 o doprawou uxezu;e jako jedno Wcesmemé
Jednotliné sloZky » Odstredine sily | hlawi 2 262 eni a nikli ko sestava 2afient
zafiZeni dopravou Silyinterakoe 2pusobené defonmaci od suskho zatZert | ce maji pouit stejné hodnoty soudiniteld
wjako u vedlejSich svidych zafiZeni
Boéni raz 100 0,80 0
ZafiZzeni na newerejnych 13ukach 080 0,50 0
Skuteéné Waky 100 1,00 0
\bdo rowny zemni tlak zplisoben  pifiZenim od 030 “ 0
zafiZeni dopravou
Ferodynamické GEinky 020 0,50 0
gri1 (LM71 + SYWD) Max. svisk 1 a max.podéhé 030 08 0
gri2 (LM71 + SUWD) Max. svsk 2 a max. pacné
gri13 (brzdénitozjezd)  |Max. podélné
gri4 (odstredivebocri r ) | Max. pncné
gr15 (nezatizeny viak) :“;::;E:;?n akem
Neildinngid 2atiZeni  [gr16 (SW2) SW1Z a max. podéIné
g:g;‘g;’ (taw o7 swR) SW72 2 maximalni pidné
gr21 (LM71 + SYWD) Max. svisk 13 max.podéhé
gr22 (LM71 + SYWD) Max. susk 2 a max. pacne
gr23 (brzdénitozjezd)  |Max. podélné
ar24 (odstredivébocri r ) | Max. picné i 0.70 :
gr26 (SWi2) SW2 a max. podélné
gr27 (SWi2) SWI2 a maximalni picné
gr31 (LW71 + SYWD) Doplnkove zaezoact stavy 020 0,60 0
Ostatni provozm Ferod wamiché ﬁémky 0380 0,50 0
zafiZeni Obecna 2atiZeni pro UdrZbu na neerejnych Iawach 020 0,50 0
ZafiZeni vétrem?® B 075 0.80 0
[ 100 0 0
ZafiZeni teplotou™ T 050 0,60 050
Zafizeni snehem Cha s (behem prov@deni) 030 - 0
Staweniitni zafizeni Qe 1.0 - 1.0
708 pro 2atizeni pouze 1 koleje;
0.7 pro souéasné zatiZené 2 koleje;
05 pro 3a Wce soucame zaﬁz”enfch leej'l
2 Poloud zafieni vétrem plsobi soudasné e 2atiZenim dopravou, nem3 se 2atizeni vétrem Y6, UvaZovat vetsi ned
F. iz EN 1991-1-4). Mz A2.2.4(4).
2z EN 1991-1-5.
ht Pokud se vinalich a docasnich nauhov;ch stuacich ouemjl prehonem soudinitel s pro 2afiZeni kdejovou dopravou s2
ma nazovat hodnotou 1,00. Pro seizmické nawhové situace viz tabulka A2 5.
*  Minimdlni hodnota soudasné piizrivé plsobiciho svidého zafizeni s jednotlivimi dozkami zatiZeni Zeleznicni dopravou
(napr. odstredivymi, rozjezdowvymi nebo brzdnymi)je 0,5 LM71, atd.

POZNAMKA.’J Pro zuastm navrhowé situace (napf. wpocet nadv;sem mosty 2 hlediska estetického a hlediska odvodnéni,
wipodet prjjezdniho prifezu, apod.)lze poadavky na kombinace 2atiZeni stanowt pro konkrétni projekt.

POZNAMKAS  Pro Zelezniéni mosty se obamé hodnoty proménnyich 2afiZeni neuvazuji.
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Oprava mostu v km 37,233 v Uuseku Bolehost — Opocno pod Orl. h.
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3.7Sestavy zatizeni

kpl O‘?F‘ Sestavy zatiZeni Svislé sily Vodorovné sily B
coleji na - oznamka
konstrukei |odkazy CSNEN 1991-2 | 6.3.2/6.3.3 6.3.3 634 [653 |651 [65.2
Fuiser | e | 2o | DML Neaw | 5 S | bosni
bk o rize. | Zend | SW/O OO 1 sW2O | tizeny Jbrz N diva | ra®
atize- | 4 . ©).) Tak -
koleji | ni® k] | TISEM e deéni® | sila®
1 21’11 Tl 1 1 ) 05 G) 0.5 o) max: svisla 1 s max.
= podélnou
1 a2 | T 1 050 | 10 1 © |max. svisla 2 s max.
i pii¢nou
1 |3 T 19 1 0591059 | max. podélna
1 ar 14 T 1@ 0.5® 1 1 max. boéni
boc¢ni stabilita s
1 grls T, 1 1® 1® “nezatizenym
vlakem™
p) ¢ (]
1 ol | T 1 19 |os® ]| 05® SW/2 s max. podél
i nou
2 ¢ DIE-
1 (17| T 1 05 19 | 19 i(\;’l “$max. pHe
S or21 T 1 19 1059059 | max. svisla 1 s max.
ol Il I 1 19 1059|059 | podélnou
) T 1 0.5©® 1@ 19 | max. svisla 2 s max.
2 gr22 ® ® ®
T, 1 0.5 1 1 pii¢nou
T, Ty 1 |059[05@ o
2 gr23 T 1@ 1 050 | g5 | max- podélna
T, )= 0591 1 1 .
2 gr24 T, 1@ 05O 1 1 max. boéni
5 o T) 1 19 [059(059 | SW/2 s max. podél-
2 gr26 T 1 19 10591059 | nou
2 or 27 L 1 059 19 19 | SW/2 s max. pii¢-
= T, 1 05@11© 19 | nou
0.75 | 0.75 | 0.75 | piidavny zatézovaci
>3 gr 31 T; 0.75 ®) ) ®) phpad

Poznamky:

@ Vsechny odpovidajici soucinitele (¢ @, £, ...) se musi uvazovat.

@ SW/0 se musi uvazovat jen pro spojité tramoveé konstrukce.

® SW/2 je tieba uvazovat jen pro urcené traté.

Pii piiznivém ucinku se muze soucinitel redukovat na 0.5. nemize byt nula.

® v piiznivych piipadech se tyto nedominantni hodnoty musi uvazovat rovné nule.
© HSIM a skute¢né vlaky. pokud se pozaduji podle 6.4.4 a 6.4.6.1.1.

™ Ppokud se pozaduje dynamicka analyza podle 6.4.4, viz také 6.4.6.5(3) a 6.4.6.1.2.
® Viz také tabulka A2.3 v EN 1990.
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3.8Navrhové hodnoty

Tabulka A2.4(B) — Nawhové hodnoty zatizeni (STR/GEO) (Soubor B)

Trvalé
. £14 »at{San( : Vedlej$i proménna a docasné 515 vatiFent " Vedlej$i proménna
Trvalé Sl zatiZen] Hiavni zatizent () névrhové SHéla zatZenf Hiavni Zatizent ()
a docasné Predpéti | Proménné situace Predpgti | PrOmEnné
navrhové P zatiZeni e - — ——— P zatiZeni S e
situace Nejacinngjsi | Ostatni Nepfiznivad | Pfizniva ¥ Nejucinn &jsi
Nepfiznivd | Prizniva (pokud se (pokud se | Ostatni
vyskytuje) vyskytuje)
; (Vijraz{B.10a)) | yo5jsupGicjsup | ¥5infGigint »P M 3011 | 20i0,Qc
raz .10 i2p G iintGkjint P 1 Gkt 1 30.Ck o
(Vijraz B.10) | 16i5pGicisp | #inGigi b . TR0 (V§r22 (B100) | 1600 Gignp | 76,infGicin P Qa %0100

() Proménna zatiZeni jsou ta, kterd jsou uvedenav tabulkidch A2.1 aZ A2.3.
POZNAMKA 1 Volba mezi (6.10), nebo (6.10a) a (6.10b) je uvedenav narodni piiloze. V piipadé poufiti (6.10a) a (6.10b) mdZe narodni piiloha upravit (6.10a) tak, Ze zahmuje
pouze stala zatiZeni. NF27)
POZNAMKA 2 Hodnoty souiniteld ya &lze stanovit v nérodni piiloze. Pii pouiti viyrazd (6.10), nebo (6.10a) a (6.10b) jsou doporuéené hodnoty souiniteld 7a & nasledujici:N"
Yosp=135"
Yoint = 1,00
7=1.35, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobici zatiZeni od silniéni dopravy nebo od choded; (O pro piizniva);
7=145, pokud Q reprezentuje nepiiznivé plsobici zatiZeni od Zeleznigni dopravy, pro sestavy zatiZeni 11 aZ 31 (s vijimkou 16, 17, 26% a 27%), model zatiZeni 71, SW/0 a HSLM
a skutecné vlaky, pokud se uvaZuji jako jednotliva hlavni zatiZeni dopravou; (0 pro piizniva);
79=1,20, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobici zatiZeni od Zelezniéni dopravy, pro sestavy zatiZeni 16.a 17 a SWi2; (0 pro pfizniva),
7=1,50 pro ostatni zatiZeni dopravou a pro dalsi proménna zatiZeni; B
£=085 (takZe £&62p =085 %1 3521,15).
7see = 1,20 v piipadé pruZné linearni analyzy a s« = 1,35 v pfipadé nelineani analyzy, pro navrhové situace, kdy nerovnomérné sedani miZe mit nepfiznivé G€inky. Pro navrhové
situace, kdy zatiZeni zplsobena nerovnomérnym sedénim mohou mit priznivé G€inky, se tato zatiZeni neuvaZuji.
Viz také EN 1991 aZ EN 1999 pro hodnoty #, které se pouZiji pro vynucena pretvofeni.

= doporucené hodnoty definované v pfislugnych Eurokédech pro navrhovéni.
T Tyto hodnoty zahrnuji: vlastni tihu nosnych a nenosnych Easti, kolejové loZe, zeminu, podzemni vodu a voln tekouci vodu, odstranitelné zatiZeni, apod.
2 Tyto hodnoty zahrnuji: proménny vodorovny zermni tlak, podzemni vodu, volné tekouci vodu a kolejové loZe, zvy&eni slozky zemniho tlaku od dopravy, aerodynamicka zatiZeni
od dopravy, zatiZeni vétrem, teplotou apod.
Pro zatiZeni Zeleznicni dopravou u sestav zatiZeni 26 a 27 Ize soucinitel y = 120 poufit pro jednotlivé sloZky zatiZeni dopravou souvisici s SW/2 a soucinitel =145 Ize
poutit pro jednotlivé sloZky zatiZeni dopravou souvisici s modely zatiZzeni 71, SW/0 a HSLM, apod.
POZNAMKA 3 Charakteristické hodnoty viech staljch zatiZeni z jednoho zdroje se nasobi souinitelem 15.sp , pokud celkovy vysledny GEinek je nepiiznivy a soucinitelem iy,
pokud celkovy vysledny Uinek je priznivy. Napf. v3echna zatiZeni majici plvod od viastni tihy konstrukee Ize uvaZovat jako pochéazejici z jednoho zdroje; toto Ize pouZit i v piipadé, kdy se
jedna o rdzné materidly. Nicméné viz A2.3.1(2).
POZNAMKA 4 Pro zvlastni ovéieni Ize hodnoty  a 7 rozdeln na % a % a na soucinitel 84 zahmujici nejistoty modelovéni. Hodnota 754 je v oboru 10— 1,15 a Ize ji pouZit
v nejobecngjsich piipadech a také ji Ize upravit v narodni priloze. P27y
POZNAMKA 5 Tam, kde zatiZeni vodou nejsou zahmuta v EN 1997 (nap. proudici voda), Ize pro konkrétni projekt stanovit kombinace zatiZeni, které se maji pouit.

3

3.9Provozni hodnoty

Tabulka A2.6 — Navrhové hodnoty zatiZzeni pouzité v kombinacich zatizeni

Stala zatizeni Gy Proménna zatiZeni Qg
Kombinace Predpéti
Nepfizniva Pfizniva Hlavni Ostatni
Charakteristicka lej:sup GkJ'.im P Qk.1 %.,le"
Casta Gk jisup G jin P 1,1 @k ya, Qi
Kvazistala G jsup G jinf P w21 Q1 ys, Qi

3.10 Pouzité materialy

3.10.1 Beton

Monoliticka deska mostovky je navrzena z betonu tfidy C 30/37 dle CSN EN 206 (B37
dle CSN 73 2400, B 425 dle CSN 73 6206).
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Nazev C30/37

E 32800,00| MPa
fek 30,00/ MPa
Vypoditat zavislé veli¢iny @]

fem 38,00 MPa
fctm 2,90 MPa
fctk,0,05 2,03| MPa
fctk,0,95 3,77/ MPa
Ecm 32836,57| MPa
cc2 20,0 1e-4
€ cu2 350 1e-4
Exponent - n 2,00 -
€3 17,5|1e-4
€ cu3 35,0|1e-4
Rozmér zra kameniva 16/ mm
Typ kameniva Cedi¢ v

Trida cementu R -

Typ diagramu Parabolicky ~

3.10.2 Betonarska ocel

Je pouzita vazana vyztuz fady 10 505 (R), ktera dle EC 1992-1 odpovida oceli B500B.
Pro vypocCet jsou uvazovany nize uvedené charakteristiky. Jmenovité kryti vyztuze je
50 mm.

Nazev B 5008

E 200000,00| MPa
fyk 500,00 MPa
ftk 525,00 MPa
k 108 -

c uk 500,0 1e-4
Typ Pruty v
Povrch wyztuZe Zebirkovy -
Trida B v
Vyroba Za tepla valcovana v

Typ diagramu Bilinearni s vodorovnou horni vétvi ~

4 Navrh a posouzeni konstrukce

4.1Deska mostovky

4.1.1 Popis konstrukce

Deska nosné konstrukce bude provedena jako prefabrikované Zelezobetonové dilce.
TlouStka desky je 355 mm uprostifed rozpéti a v misté ulozeni 335 mm. Podélné bude
deska provedena ve stfechovitém spadu 1%. Deska je uloZena do ozubu v uloZzném
prahu. Statické pusobeni desky je rozpérakové. Jmenovité kryti vyztuze je 50 mm, vyztuz
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bude provedena jako vazana z oceli B500B (10505 R). Beton bude pouzit C30/37 XD1,
XF2. Konstruk&ni ocel je pouzita S355 J2+N.

Klouby rozpérakové konstrukce byly ve vypoc&tu uvazovany s nulovou tuhosti vyvozujici
maximalni ohybovy moment uprostied rozpéti mostu, na které byla vyztuz dimenzovana.
Vyztuz desky je tedy posuzovana na stranu bezpec¢nou.

{e] 0O O

({p] u u g}
0 o0 o0 o0
ig} ) un uw

| [ |

¢
- ';I

1N

1~

543,08

4.1.2 Vyztuzeni

Vyztuz desky u spodniho povrchu je tvofena PR32 po 100 mm (10ks do m), u horniho
povrchu @R18 po 100 mm. Pfiéna vyztuz je tvofena @R18 po 150 mm pfi obou povrsich
desky. Rimsa je do desky vetknuta S§ikmym nab&hem. Ve vetknuti nabéhu je vyztuz
tvofena @R14 po 150 mm.

Smykova vyztuz v desce je tvofena sponami. U podpory a ve vzdalenosti do L/3 m od
ozubu je smykova vyztuz tvofena sponami @R10 po 150 mm, v poli je IR10 po 300 mm.
PFi¢né jsou spony kladeny v rastru @R10 po 200 mm.
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4.1.3 Posouzeni

Hlavni vyztuz
Neg Mgy y Meq . Ved Tea Hodnota

Rozhodujici typ posudku (kN] (KNm] (KNm] KN] (KN (%] Posudek
Interakce 0,0 5431 0,0 10,0 0,0 855 OK
Neg Meq y Meg 2 VEg Tea Hodnota
[IBEE [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 5431 0,0 845 OK
Smyk 0,0 10,0 0,0 41 OK
Interakce 0,0 5431 0,0 10,0 0,0 855 OK
Sifka trhliny 0,0 854 0,0 147 OK
Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100,0 %
Rozdélovaci vyztuz desky
- h A 2l oA hlavni vyztuz rozdélovaci vyztuz
rirez ovrc s [mm S
P P [mm7] 0, 0 ks 0 ks
uprostied rozpéti spodni 6434 1609 32 8 16 8
uprostied rozpéti horni 2036 509 18 8 10 8

Vyztuz je vztazena k 1,0 m Sifky konstrukce. Navrzena rozdélovaci vyztuz vyhovuje
poZadavkim na min. mnozstvi rozdélovaci vyztuze pro vyuziti rozneseni zatiZzeni na
vzdorujici $itku. Rozdélovaci vyztuz u tazeného okraje musi mit alespon 25% prafezové
plochy hlavni tazené vyztuze.

Deformace

Vypocet deformaci v jednotlivych kombinacich je provedeno programem Scia Engineer
2015 viz pfiloha Strojovy vypocet.

Svisly priuhyb NK z hlediska bezpecnosti

Stanoveni deformaci a relativnich deformaci je provedeno programem Scia Engineer
2015.

Prahyb je dle CSN EN 1990/A1, A2.4.4.2.3 (1) stanoven pro charakteristické zatizeni
dopravou v¢etné klasifikacniho soucinitele o = 1,1 a dynamického soucinitele ® = 1,81.

Dle CSN EN 1990/A1 &l. A2.4.4.2.3 je maximalni dovolena deformace L/600 (,Pro
v8echna usporfadani konstrukce, zatiZzené klasifikovanym charakteristickym svislym
zatizenim podle EN 1991-2, 6.3.2 (a tam, kde se poZaduje, klasifikovanym zatizenim
SW/0 a SW/2 podle EN 1991-2, 6.3.3), neméa maximalni celkovy prihyb od kolejového
zatizeni méreny podél libovolné koleje pfesahnout hodnotu L/600.)
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Pro pole o rozpéti 8,075m  &;, = 4805/ 600 = 8,008 mm > §,.x = 6,4 mm

Svisly prihyb NK z hlediska pohodli cestujicich

Stanoveni deformaci a relativnich deformaci je provedeno programem ESA 2011.

Pruhyb je stanoven pro charakteristické zatizeni LM71 v¢etné klasifikacniho soucinitele
a = 1,00 a dynamického soucinitele ® = 1,81, podle CSN EN 1990/A1, A2.4.4.3.2 (2)
(,Svislé pruhyby 6 maji byt stanoveny pro model zatiZzeni 71 nasobeny soucinitelem @ a
pro hodnotu o = 1 podle EN 1991-2, kapitola 6.“). Dle CSN EN 1990/A1 ¢&l. A2.4.4.2.3 je
maximalni dovolena deformace L/600. Dle A2.4.4.3.2 (5) pro mosty o jednom poli nebo

dvou prosté podeprenych polich se maji hodnoty uvedené v obrazku A2.3 nasobit
hodnotou 0,7.
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Soucinitele uvedené v A2.4.4.3.2(5) se nemaji pouzivat pod hranici hodnot L/5 = 600.

Obrazek A2.3 — Maximalni pfipustné svislé pruhyby Zelezni¢nich mostt o tfech nebo vice za sebou
nasledujicich prosté ulozenych polich odpovidajicich pripustnému svislému zrychleni by = 1 m/s?
ve vagonu pri rychlosti jizdy V [km/h]

Podle obrazku A2.3 je pro most délky 4,805 m a maximalni tratovou rychlost 90 km/h

hodnota L/5 = 600.
600 x 0,7 = 420

Dle obr. A2.3 se soucCinitele uvedené v A2.4.4.3.2(5) nemaji pouzivat pod hranici
hodnot L/ = 600.

420 <600

Bude pouzita hodnota L/5 = 600.

Sim = 4805 / 600 = 8,008 mm
4.2Ulozny prah

4.2.1 Popis konstrukce

Ulozny prah bude proveden jako Zelezobetonovy prefabrikovany. Prah je rozméru 1400
x 575 mm (Sitka x vySka) a je opatfen vybranim pro ozub. Na kazdou opéru pfipadaji 2
ulozné prahy. Prahy jsou kotveny do opéry pomoci kotevnich prvkd HEB 100 nebo
eventualné pomoci betonaiské vyztuze.

Jmenovité kryti vyztuze je 50 mm, vyztuz bude provedena jako vazana z oceli B500B
(10505 R). Beton bude pouzit C30/37 XC4, XF3
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Stanoveni uéinnych ploch

loZiskova plocha F, = 122500 mm*
o= 45 roznaseci uhel tga= 1
L, = 575 mm teoreticky pfesah zakladové plochy
L1 = 1000 mm  délka zakladové plochy
B1= 1310 mm  Sifka zakladové plochy
F1= 1310027 mm’ zakladova plocha
Soustredny tlak
F,= 122500 mm* plocha vnaseni soustifedného zatizeni
Gdov = 7,8 dovolené napéti v soustfedném tlaku
* soustredny tlak pod deskou loZiska
Cq = 3,7 MPa < _ i _ 15,6 MPa VYHOVUJE
Ogovp =3 F XGgoy = —
2
* soustredny tlak v dolnim lici iloZzného prahu
Cq = 0,3 MPa
Pri¢né tahy
b= 1400 mm
B2/b= 0,25 pomeér Sifek ploch
Bs = 0,05 sou initel
b'= 1000 mm  ucinna délka
LoZiska vrubova V= 0,5
Horni ¢ast
PFi¢na sila u povrchu Np = 226 kN
v¥F
Nutna vyztuZ v hornim pasu F'qps=———== 853 mm’
Ga,dov*b
Navrzend vyztuz 12 mm 8 stfihl A= 905 mm?
mm stfih( A= 0 mm’
Ashornl' = 905 mmz VYHOVUJE
Vyztuz bude umisténa v hornim pasu do 0,2h = 115 mm
Stredni a dolini ¢ast
Pri¢na Stépici sila Ns = 22,6 kN
Bs*F
Nutna vyztuz celkem stred.+dolni pas  F > o = ———= 85 mm’
O-a,dov*b
S _ x S+D _
Nutna vyztuz stfedni pas Foami =0,6%F" " a e = 51 mm?
Navrzena vyztuz 8 mm 6,7 stfihd
Assteani = 337 mm’ VYHOVUJE
VyztuZ bude umisténa v stfednim pasu vysky 0,4h = 230 mm
D S+D
Nutnd vyztuz dolIni pas Foamn =0,4%F>"" g s = 34  mm?
mm stfiht A= 0 mm?
12 mm 6,7 stfih(i A= 758 mm?’
Aioni = 758 mm’ VYHOVUJE
Vyztuz bude umisténa v dolnim pasu vysky 0,4h = 230 mm
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4.2.3 Vyztuzeni

PFi¢na vyztuz ulozného prahu je tvofena tfminky @R14 a JR16 po 150 mm. Svislé
tfminky jsou v poctu 2ks po 150, vodorovné tfminky opét 2ks po 150 mm.

4.2.4 Posouzeni smyku mezi NK a UP

T T

4.2.4.1 Uvazované sily

e Vilastni tiha
NK=0,5 x (4,805 x 0,355) x 25 = 21,32 kN
UP=2 x 1,4 x 0,575 x 25 = 40,25 kN
g= (21,32 + 40,25) x 1,35 =83,12 kN
e Ostatni stalé
Spoijité plosné zatizeni = 0,5 x 4,805 x 12,5 = 30,03 kN
Liniové rovhomérné zatizeni = 0,5 x 4,805 x 2,7 = 6,49 kN
g= (30,03 + 6,49) x 1,35 = 49,30 kN
o LMT71
reakce od ucinku viaku Q(LM71) = 169,0 kN (strojovy vypocet)
reakce - navrhova kombinace (obalka unosnosti) R= 452,1 kN (strojovy vypocet)
e Brzdné a rozjezdové sily
39 kN
e P¥itizeni vlakem pred mostem
33,73 kN

4.2.4.2 Posouzeni

Prvni pristup — Navrhové kombinace zatizeni (vlastni tiha, ostatni stalé zatizeni,
zemni tlak, PFitizeni vlakem pfed mostem, LM71 na mosté, brzdné a rozjezdové sily)

e Reakce pusobici na UP (navrhova kombinace)

Rz=452,1 kN

e Uvazovany koeficient tfeni na stranu bezpeé&nou mezi UP a OP
f=0,5

e Vodorovna reakce v misté styku UP a NK (navrhova kombinace)
Rx= 68,67 kN

e Posouzeni
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RyXf _ 452,1X0,5
Ry 6867

= 3,29 > 1 vyhovi

Druhy pristup — pasivni slozkou je uvazovano stalé zatizeni od vlastni tihy, aktivni
sily jsou uvazovany zeminou a pfitizenim vlakem pfed mostem

Vlastni tiha NK, UP a ostatni stalé zatiZzeni (uvaZovany souginitel 1,35)
G= (21,32 + 40,25 +36,52) x 1,35 = 132,42 kN

Pfitizeni vlakem pfed mostem

Q= 33,73 kN

PFitizeni zeminou v misté styku UP s NK (uvaZovany soucinitel 1,35)
So=(0,5x20x1,3°x0,6) x 1,35 = 13,69 kN

Uvazovany koeficient tfeni na stranu bezpeénou mezi UP a NK

f=0,5

Posouzeni
Gxf _ 132,42x05

(Q+So) ~ (33,73+13,69)

=1,39 > 1 vyhovi

4.2.5 Posouzeni smyku mezi UP a stavajici opérou

| |
.
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275,355
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5020 UP 1
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4.2.5.1 Uvazované sily

Vlastni tiha

NK=0,5 x (4,805 x 0,355) x 25 = 21,32 kN

UP=2 x 1,4 x 0,575 x 25 = 40,25 kN

g= (21,32 + 40,25) x 1,35 =83,12 kN

Ostatni stalé

Spojité plosné zatizeni = 0,5 x 4,805 x 12,5 = 30,03 kN
Liniové rovhomérné zatizeni = 0,5 x 4,805 x 2,7 = 6,49 kN

g= (30,03 + 6,49) x 1,35 = 49,30 kN

LM71

reakce od ucinkd viaku Q(LM71) = 169,0 kN (strojovy vypocet)
reakce - navrhova kombinace (obalka unosnosti) R= 391,4 kN (strojovy vypocet)
Brzdné a rozjezdové sily

39 kN

Pritizeni vlakem prfed mostem

33,73 kN
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4.2.5.2 Posouzeni

Prvni pristup — Navrhové kombinace zatizeni (vlastni tiha, ostatni stalé zatizeni,
zemni tlak, PFitizeni vlakem pfed mostem, LM71 na mosté, brzdné a rozjezdové sily)

e Normaélova sila ptsobici na UP (navrhova kombinace)
N=492,35 kN

e Uvazovany koeficient tfeni na stranu bezpeé&nou mezi UP a OP
f=0,5

e Vodorovna sila v misté styku UP a OP (navrhova kombinace)
V=90,18 kN

Posouzeni

NXf _ 492,350,
v 90,18

= 2,72 = 1 vyhovi

Druhy pristup — pasivni slozkou je uvazovano stalé zatizeni od vlastni tihy, aktivni
sily jsou uvazovany zeminou a pfitiZzenim vlakem pfed mostem

e Vlastni tiha NK, UP a ostatni stalé zatizeni (uvazovany souginitel 1,35)
G= (21,32 + 40,25 +36,52) x 1,35 = 132,42 kN

e P¥itizeni vlakem pfed mostem
Q= 33,73 kN

e Pritizeni zeminou v misté styku UP s OP (uvazovany soucinitel 1,35)
So=(0,5x20 x 2,35 x 0,6) x 1,35 = 44,73 kN

e UvaZovany koeficient tfeni na stranu bezpeénou mezi UP a OP
f=0,5

e Posouzeni
Gxf _ 132,42x05

(0+So) ~ 33,73

=1,96 > 1 vyhovi

Posouzeni smykové unosnosti kotevniho prvku HEB 100
Uvazovana posouvajici sila v misté styku UP a OP (navrhova kombinace)
V=90,18 kN

Posouzeni: VYHOVUJE Max. vyuZiti: 54,5%; Zat. pripad 1.

Rozhodujici zatéZovaci pripad: Zat. pripad 1; Trida prirezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:

. 190,000 kN < 348,431kN Vyhovuje

Stihlost dilce: 78,9

Prirez vyhovuje

=2 Vyuziti priFezu: 54,5 %

100,0

348,4 kN = 90,18 kN vyhovi

Smykové sprazeni, prokotveni OP s UP a zaklady je provedeno z konstruké&nich
ddvodu a je vyrazné na stranu bezpecénou.
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5 Stanoveni zatizitelnosti

5.1Vnitrni sily na mezi inosnosti

Prarezy:
C.1 Podélny smér, dolni povrch
C.2 Podélny smér, smyk u podpor

Unosnost \ Rez 1 2
Mu [KNm] 6427 1952
Vrd [kN] 2454 6531

Podélny smér, dolni povrch
2.1.1.3 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

NEd MEd,y MEd,l Hodnota Mez
[kN] kNm] [kNm] Typ %] (%] AT
0,0 5431 0,0 Nu-Mu-Mu 845 1000 OK
Navrhova tnosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Feq Fra1 Fraz
N [kN] 0,0 0,0 0,0
M, [kNm] 5431 6427 2399
M, [kNm) 0,0 0,0 0,0
2.1.1.4 Smyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Veq Ney VRra - = Hodnota Mez
[(kN] [kN] (kN] Posudek zony Clanek %] %] Posudek
10,0 0,0 2454 Dbez redukce 6.2.2(1) 41 100,0 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
vEd de,c de,max de,r de,s VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [KN]
10,0 2454 946.8 14995 2301 2454
Podélny smér, smyk u podpor
2.1.1.3 Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Neg Megy Meq 2 Hodnota Mez
[KN] [kNm] [kNm) b (%) (%] Fosadek
54,1 -25,0 0,0 Nu-Mu-Mu 12,8 100,0 OK
Navrhova tnosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Feq Fra1 Fra2
N [kN] 541 4226 -1406,6
My [kNm] -25,0 -195,2 6496
M, [kNm] 0,0 0,0 0,0
2.1.1.4 Smyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Veq Neg Vra - oy Hodnota Mez
Posudek zon Clanek Posudek
[KN] [KN] [KN] V [%] (%]
4521 54,1 653,1 bez redukce 6.2.3(3) 69,2 100,0 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
Veq VRd.c VRd max VRar Vras VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
4521 2389 1075,1 1500,0 653,1 653,1
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5.2Stanoveni zatizitelnosti

ZatiziteInost konstrukce dle €SN EN 1992-1,2 a SR5, MVL 511
zUIC - zatiZitelnost
kombi LIM — hodnoty vnitinich sil, odpovidajicich mezi Unosnosti

kombi RS - hodnoty vnitfnich sil a deformaci pro v8echna zatizeni, kromé zatizeni od viaku LM-71 7 = Ui —Ups
kombi UIC - hodnota vnitfnich sil a deformaci pro zatiZzeni od vlaku LM-71 véetné dyn. soucinitele a kombin. souc. ie Umc
Posuzovany fez v konstrukci Naméhni Defor. .| Kombi

N Vz My Mz Mx f Zuic,min i

c. popis KN KN KNm KNm kNm mm pop
642,70 12,70 LIM

e . ) 115,26 2,30 RS

1 |NK, podélny smér, dolni povrch, v poli 427.82 8.50 1,224 uIC
1,23 1,22 Zuic

653,10 LIM

e . 95,95 RS

2 |NK, podélny smér, horni povrch, u podpory 356.15 1,564 uiC
1,56 Zuic

6 VsSeobecné podminky provadéni konstrukci

6.1Bednéni

Bednéni musi byt dostateCné tuhé a zhotovené tak, aby tvar konstrukce odpovidal
vykresu tvaru a vyhovoval pozadavkiim na maximalni povolené odchylky i po provedeni
betonaze.

6.2Vyztuz

Je navrzena fady 10505 (R). Je nutné dodrzet pfedepsanou tloustku kryci vrstvy. Je
pozadovano, aby pracovnici provadéjici betonaz, se pohybovali po pracovni plose
podepiené bez dotyku s vyztuZzi, tj. nesmi byt poloZzena na horni zéné vyztuze.

6.3Zpracovani a oSetrovani betonu

Betonova smés musi byt zpracovana co mozna nejdfive po svém zamichani popf. po
ukoncCeni prejimky. Pfed ukladanim se musi nasakava bednéni navihCit. Betonova smés
musi byt ukladana na misto urCeni plynule v souvislych, vodorovnych vrstvach, jejichz
tloustka zavisi na zplUsobu zhutrfiovani. PFi betonovani musi byt formy fadné vyplnény
betonem, zejména nutno zamezit vzniku Stérkovych hnizd a dale nesmi dojit k
rozmésovani betonové smési. Betonova smés se nesmi volné hazet nebo spoustét do
hloubky vétsi nez 1,5 m.

Betonova smés musi byt Fadné zhutnéna. Pfi pouzivani ponornych vibrator( nesmi byt
vpichy umistény vicekrat do stejného mista a vzdalenost sousednich ponord nesmi
prevySovat 1,4 nasobek viditelného poloméru ucinnosti. Tl. zhutfiované vrstvy nesmi
prevySovat 1,25 nasobek délky pracovni hlavice vibratoru. Hloubka zhutnéni se bude Fidit
pokyny vyrobce bednéni. Maximalni rychlost betonaze bude pfizpusobena pouzitému
bednéni a konzistenci betonové smési.

Cerstvy beton nesmi byt vystaven narazdm a otfestim a dal§im $kodlivym u&ink(im jako
silnému ochlazeni, ohfati nebo vysuseni po dobu min. 7 dni

Uginky od smrstovani budou omezeny Fadnym oS$etfovanim betonu (ddsledné vihéeni
bet. konstrukci, ochrana pfed pfimymi slunecnimi paprsky a teplotou napf. vih¢enou
geotextilii) v po€atecni fazi tuhnuti betonu.

PFi oSetfovani betonu se musi odkryté plochy tuhnouciho a tvrdnouciho betonu chranit
pfed vyplavovanim cementu z Cerstvého betonu. Dale se musi uloZeny beton stale
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udrzovat ve vlhkém stavu nejméné po dobu 7 dni pfi pouzZiti portlandského nebo
struskoportlandského cementu nebo 14 pfi pouziti cementu vysokopecniho.

7 Zaver
Vypoctem bylo prokazano, ze navrzena nosna konstrukce bezpecné vyhovi na
uvazovana zatizeni dle CSN EN 1990 a 1991-2.
Byla stanovena zatizitelnost Z,ic.min = 1,224 nosné konstrukce pri dolnim povrchu
uprostied rozpéti. Pri vystavbé bude provedeno nadvySeni nosné konstrukce mostu
0 5 mm z divodu dotvarovani betonu.

Pro stavbu mohou byt uzity pouze schvalené vyrobky a materialy s pfislusnou
certifikaci. Stavebni prace mohou provadét pouze firmy a osoby nalezité odborné
zpusobilé k vykonu stavebnich profesi s pfislusnym opravnénim ke stavebni ¢innosti.

Pfi provadéni Zelezobetonovych konstrukci je tfeba jako minimalni technologicky
predpis dodrzovat ustanoveni CSN 732400 ,Provadéni a kontrola betonovych konstrukci®
a CSN EN 206-1 (73 2403) ,Beton, &ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda“.
VSechny Zelezobetonové vodorovné prvky, vystavené pfimému pusobeni ovzdusi (ij. bez
omitek) budou opatifeny ochrannym protikarbonataénim natérovym souvrstvim.

PFi vSech stavebnich pracich, dokumentovanych timto projektem, je nutno pribézné a
disledné dodrzovat vyhlasku Ceského Ufadu bezpeénosti prace a Ceského bariského
Uradu o bezpecnosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich €.601/2006 Sb.
v platném znéni, a to v€etné citovanych predpist. VSichni za¢astnéni pracovnici musi byt
s pfedpisy prokazatelné seznameni pfed zahajenim praci a jsou dale povinni pouZivat pfi
praci predepsané osobni ochranné pom(cky podle vySe uvedenych predpisu.

Nepfedvidané situace je nutno konzultovat se statikem.

Prehled zatizitelnosti:

Por. PRVEK DETAIL  |NAMAHANI| k |typ | L L 2

cislo (v&. umisténi) B el R O el s

1 | NK. podélnysmér, doini | p kg Ohyb 1| M |4805|1,81|4,805| 1,45 | 1,23
povrch, v poli

2 | NK podelnysmér, homi | oo oirezu|  smyk 1| Q |4,805(1,81[4,805| 1,45 | 1,56
povrch, u podpory

3 Priihyb v poli T&zisté prafezu Ohyb 1 M [4,805]1,81|4,805| 1,00 1,22

V Hradci Kralové, 10 / 2020 Bc. Zdenék Shanél
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8 STROJOVY VYPOCET

SCIA Engineer 15.2
Idea RCS
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18. Podpory v uzlech

19. Bodové zatizeni v uzlu
20. Spojité zatizeni

21. Skupiny vysledkd

21.1. Skupiny vysledk® - Vdechny MSU

21.1.1, EC Navrhova - Vnitini sily na prutu; N

21.1.2. EC Navrhova - Vnitfni sily na prutu; Vz

21.1.3. EC Navrhova - Vnitini sily na prutu; My

21.1.4. EC Charakteristicka - Vnitfni sily na prutu; N
21.1.5. EC Charakteristickd - Vnitfni sily na prutu; Vz
21.1.6. EC Charakteristicka - Vnitini sily na prutu; My
21.1.7. EC Kvazistala - Vnittni sily na prutu; N

21.1.8. EC Kvazistala - Vnitini sily na prutu; Vz

21.1.9. EC Kvazistala - Vnittni sily na prutu; My
21.1.10. CO6 Zatizitelnost RS - Vnitini sily na prutu; N
21.1.11. CO6 Zatizitelnost RS - Vnitfni sily na prutu; Vz
21.1.12. CO6 Zatizitelnost RS - Vnitini sily na prutu; My
21.1.13. CO7 Zatizitelnost UIC - Vnitini sily na prutu; N
21.1.14. CO7 Zatizitelnost UIC - Vnittni sily na prutu; Vz

21.1.15. CO7 Zatizitelnost UIC - Vnitini sily na prutu; My

22. Skupiny vysledk®

22.1. Skupiny vysledk® - Vsechny MSU

22.1.1. Deformace na prutu

23. EC Charakteristicka - Deformace na prutu; uz
24. CO6 Zatizitelnost RS - Deformace na prutu; uz
25. CO7 Zatizitelnost UIC - Deformace na prutu; uz
26. EC Charakteristicka - Relativni deformace; uz
27. CO6 Zatizitelnost RS - Relativni deformace; uz
28. CO7 Zatizitelnost UIC - Relativni deformace; uz

2. Priifezy

Opocno - Bolehost’

Typ Obdélnik
Detailni 355; 1000
Typ tvaru Tlustosténny
Material C30/37 [6206]
Vyroba beton

Barva

A [m?]

Ay [m?], A, [m?]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
Cv.ucs [mm], Czucs [mm]
a [deg]

Iy [m®], I, [m*]

iy [mm], i, [mm]

Wey [M?], Wei, [M?]
Woiy [M], Wy, [m?]
Moiy.+ [NM], Mpiy.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d;, [mm]

It [m*], L, [m°]

By [mm], B, [mm]

3,5500e-01
2,9583e-01
2,7100e+00
500

0,00
3,7282e-03
102
2,1004e-02
0,0000e+00
0,00

0,00

0
1,1549e-02
0

2,9583e-01
2,7100e+00
178

2,9583e-02
289
5,9167e-02
0,0000e+00
0,00

0,00

0
1,8349e-04
0
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Obrazek
V4
w)
yéa
Bl )
A | A
A Plocha Wey | Pruzny modul préifezu k hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy We; | Pruzny modul préifezu k hlavni ose z
y - Vypocteno 2D MKP analyzou W,y | Plasticky modul préfezu k hlavni ose y
A; Smykova plocha ve sméru hlavni osy z Woi. | Plasticky modul préifezu k hlavni ose z
- Vypocteno 2D MKP analyzou Moy« | Plasticky moment kolem hlavni osy y
A Obvodovy povrch na jednotku délky pro kladny moment My
Ap Vysychajici povrch na jednotku délky Moy~ | Plasticky moment kolem hlavni osy y
Cvucs | Souradnice téZisté ve sméry osy Y pro zaporny moment My
zadavaciho systému Mpiz+ | Plasticky moment kolem hlavni osy z
Czucs | Souradnice téZisté ve sméry osy Z pro kladny moment Mz
zadavaciho systému Mpiz- | Plasticky moment kolem hlavni osy z
Ivics | Moment setrvacnosti kolem osy YLSS pro zaporny moment Mz
Izics | Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
Ivzics | Moment setrvacnosti Iyz v LSS hlavni osy y mérena od tézisté -
a Uhel pootoceni hlavni osy Vypocteno 2D MKP analyzou
Ty Moment setrvacnosti kolem hlavni osy d, Souradnice stfedu smyku ve sméru
y hlavni osy z méfena od tézisté -
I Moment setrvacnosti kolem hlavni osy Vypocteno 2D MKP analyzou
z I; Moment setrvacnosti v prostém
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy krouceni - Vypocteno 2D MKP
y analyzou
iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy | Vysecovy moment setrvacnosti -
z Vypocteno 2D MKP analyzou
By Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy y
B. Mono-symetrickd konstanta kolem
hlavni osy z

3. Materialy
Beton CSN 736206

Typ Jednotkova hmotnost Poisson - nu Tlak za ohybu,
[kg/m?] Mimostiedny tlak
[ I [MPa]

Jméno Hlavni tah
[MPa]
Beton 2600,00| 3,3000e+04 0.15| 1,4348e+04 17,00
C30/37 [6206] 0,80




4. Vypoctovy model

5. Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Smér Piisobeni Ridici zat.
zatizeni
Typ zatiZeni
LC1 Vlastni tiha Stalé LG1 -Z
Vlastni tiha
LC2 Ostatni stalé Stalé LG1
Standard
LC3 Zemni tlak Stalé LG1
Standard
LC4 Vlak na mosté Proménné vlak Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
LC5 Vlak pfed mostem | Proménné vlak Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
LC6 Brzdné sily Proménné vlak Kratkodobé |Zadny
Standard Statické




6. LC1 Vlastni tiha

>

7. LC2 Ostatni stalé zatizeni

—20.5%
—26.53

-20,53




8. LC3 Zemni tlak

g | i

9. LC4 Vlak na mosté

=58,56
-58,56
-58,56
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10. LC5 Viak pred mostem

>

11. LC6 Brzdné sily

L\ ‘ /\< F1/-37.33



12. Skupiny zatizeni

Jméno ZatiZzeni Vztah
LG1 Stalé
vlak Proménné | Standard

brzdne Proménné | Standard
smrsténi | Proménné | Standard
odstfedi | Proménné | Spolecné

13. Kombinace

ZatéZovaci stavy

Cco1 EC - navrhova Obadlka - Unosnost | LC1 - Vlastni tiha 1,35
LC2 - Ostatni stalé 1,35
LC3 - Zemni tlak 1,35
LC4 - Vlak na mosté 2,62
LC5 - Vlak pfed mostem | 1,45
LC6 - Brzdné sily 1,45
Cco2 EC - charakteristicka Obadlka - Unosnost | LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé 1,00
LC3 - Zemni tlak 1,00
LC4 - Vlak na mosté 1,45
LC5 - Vlak pred mostem | 1,00
LC6 - Brzdné sily 0,80
Co3 EC - Casta Obalka - Unosnost | LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé 1,00
LC3 - Zemni tlak 1,00
LC4 - Vlak na mosté 1,81
LC5 - Vlak pred mostem | 1,00
LC6 - Brzdné sily 0,70
Co4 EC - kvazi Obdlka - Unosnost | LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé 1,00
LC3 - Zemni tlak 1,00
Co6 Zatizitelnost - RS Obalka - Unosnost | LC1 - Vlastni tiha 1,35
LC2 - Ostatni stalé 1,35
LC3 - Zemni tlak 1,35
co7 ZatiZitelnost - UIC Obadlka - Unosnost | LC4 - Vlak na mosté 2,62
LC5 - Vlak pred mostem | 1,45
LC6 - Brzdné sily 1,45
Cco8 Zatizitelnost - UIC pro | Obalka - inosnost | LC4 - Vlak na mosté 1,45
zaklady
LC5 - Vlak pred mostem | 1,45
LC6 - Brzdné sily 1,45

14. Skupiny vysledki

VSechny MSU | CO1 - Obdlka - Unosnost
CO2 - Obalka - Unosnost
CO3 - Obalka - Unosnost
CO4 - Obalka - inosnost
CO6 - Obalka - Unosnost
CO7 - Obalka - Unosnost
CO8 - Obalka - inosnost

15. Uzly
Jméno Souf.X Souf.Z
[m] [m]
N27 19,287 |  -1,442
N28 21,690 -1,442
N29 24,092  -1,442
16. Prvky
Material Délka Poc. uzel Konc. uzel Typ
[m]
B40 Opocno - Bolehost' - Obdélnik (355; 1000) | C30/37 [6206] 2,402 | N27 N28 nosnik (80)
B41 Opocno - Bolehost' - Obdélnik (355; 1000) | C30/37 [6206] | 2,402 [N28 N29 nosnik (80)
17. Klouby

| Prézdna tabulka




18. Podpory v uzlech

Jméno Uzel Systém Typ X Y4 Ry
Sni7 N27 | GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny
Sni8 N29 | GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny

19. Bodové zatizeni v uzlu

Jméno Uzel ZatéZzovacistav Systém Smér Typ Hodnota-F
[kN]

F1 N27 |LC3 - Zemnitlak |GSS Sila 10,77
F2 N29 LC3 - Zemni tlak GSS X Sila -10,77

20. Spojité zatizeni
Dilec Typ Smér Hodnota - P; Pozx; Souf.

[kN/m]

Zatézovaci stav Systém Rozlozeni Hodnota-P, PozXx, Poloha
[kN/m]

B41 Sila Z -20,53 Od pocatku

LC2 - Ostatni stalé LSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
LF2 B40 Sila Z -20,53 0.000 | Rela Od pocatku

LC2 - Ostatni stalé LSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
LF3 B41 Sila Z -58,56 0.000 | Rela Od pocatku

LC4 - Vlak na mosté | LSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
LF4 B40 Sila Z -58,56 0.000 | Rela Od pocatku

LC4 - Vlak na mosté | LSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000

21. Skupiny vysledk
21.1. Skupiny vysledki - VSechny MSU

VSechny MSU | CO1 - Obalka - Unosnost
CO2 - Obalka - Unosnost
CO3 - Obalka - Unosnost
CO4 - Obalka - Unosnost
CO6 - Obalka - inosnost
CO7 - Obalka - Unosnost
CO8 - Obalka - inosnost

Linearni vypocet, Extrém : Priifez, Systém : LSS

Vybér : Vse

Trida : VSechny MSU

Dilec css dx Stav N vz My
[m] [kN] [kN] [kNm]

B40 Opocno - Bolehost - Obdélnik 0,000| CO1/1 0,00 95,95 0,00

B41 Opocno - Bolehost' - Obdélnik 2,402 C0O1/2 0,00 | -464,56 0,00

B40 Opocno - Bolehost - Obdélnik 0,000| CO1/2 0,00 464,56 0,00

B40 Opocno - Bolehost - Obdélnik 2,402 | CO1/2 0,00 0,00, 558,06




21.1.1. EC Navrhova - Vnitini sily na prutu; N

21.1.2. EC Navrhova - Vnitini sily na prutu; Vz

464,56
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21.1.3. EC Navrhova - Vnitini sily na prutu; My

558 os}
558,06}

21.1.4. EC Charakteristicka - Vnitini sily na prutu; N

F1/V37’33




21.1.5. EC Charakteristicka - VnitFni sily na prutu; Vz
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21.1.6. EC Charakteristicka - Vnitfni sily na prutu; My

F1/-3733_ .




21.1.7. EC Kvazistala - VnitFni sily na prutu; N

My=syay .
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21.1.8. EC Kvazistala - Vnitini sily na prutu; Vz
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21.1.9. EC Kvazistala - Vnit¥ni sily na prutu; My

F1/-3733
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21.1.10. CO6 Zatizitelnost RS - VnitFni sily na prutu; N

F]/‘37}3\3, -




21.1.11. CO6 Zatizitelnost RS - Vnitini sily na prutu; Vz

/=373 _
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21.1.12. CO6 Zatizitelnost RS - VnitFni sily na prutu; My

Mlfesaas

464,56




21.1.13. CO7 Zatizitelnost UIC - Vnitini sily na prutu; N

GEE X

o

21.1.14. CO7 Zatizitelnost UIC - Vnitini sily na prutu; Vz

464,56
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21.1.15. CO7 Zatizitelnost UIC - Vnitini sily na prutu; My

o

22. Skupiny vysledki
22.1. Skupiny vysledki - VSechny MSU

VSechny MSU | CO1 - Obdlka - Unosnost
CO2 - Obalka - inosnost
CO3 - Obalka - Unosnost
CO4 - Obalka - inosnost
CO6 - Obalka - Unosnost
CO7 - Obalka - Unosnost
CO8 - Obalka - unosnost

22.1.1. Deformace na prutu
Linedrni vypocet, Extrém : Prifez

Vybér : Vse
Tfida : VSechny MSU

Dilec dx Stav ux uz fiy Vyslednice

[m] [mm] [mm] [mrad] [mm]

B40 0,000 | CO1/1 0,0 0,0 1,5 0,0
B40 2,402 | CO1/2 00| -11,0 0,0 11,0
B41 2,402 | CO1/2 0,0 0,0 -7,3 0,0
B40 0,000 CO1/2 0,0 0,0 7,3 0,0




23. EC Charakteristicka - Deformace na prutu; uz

FI2 3735

24. CO6 Zatizitelnost RS - Deformace na prutu; uz




25. CO7 Zatizitelnost UIC - Deformace na prutu; uz

Flle37as .

26. EC Charakteristicka - Relativni deformace; uz

F?/-37,33 o




27. CO6 Zatizitelnost RS - Relativni deformace; uz

£ .

28. CO7 Zatizitelnost UIC - Relativni deformace; uz

F1/-37,33__




